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火
山
に
よ
る
災
害
と
恩
恵

◎鎌田 浩毅

さ
ま
ざ
ま
な
活
動
周
期
を
持
つ

日
本
の
活
火
山

日
本
は
世
界
で
有
数
の
火
山
国
で

す
。
狭
い
国
土
に
世
界
中
の
1
割
を
占

め
る
火
山
が
あ
る
の
が
日
本
列
島
な
の

で
す
。
こ
れ
か
ら
噴
火
す
る
可
能
性
の

あ
る
火
山
は
活か

つ

火か

山ざ
ん

と
呼
ば
れ
「
過
去

1
万
年
前
以
降
に
噴
火
し
た
火
山
」
が

1
1
1
山
選
ば
れ
て
い
ま
す
。
活
火
山

が
定
義
さ
れ
た
時
間
の
「
1
万
年
前
」

と
は
、
途
方
も
な
く
大
昔
と
思
わ
れ
る

か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
ち
ょ
う
ど
人
類

が
農
耕
を
始
め
た
頃
の
こ
と
で
す
。
火

山
の
活
動
周
期
は
、
数
十
年
か
ら
数
千

年
単
位
と
山
ご
と
に
異
な
り
ま
す
。
よ
っ

て
、
1
万
年
く
ら
い
は
見
て
お
か
な
い

と
、
近
い
将
来
噴
火
す
る
火
山
を
見
落

と
す
恐
れ
が
あ
る
の
で
す
。

か
つ
て
の
教
科
書
で
、
火
山
は
「
活

火
山
」「
休
火
山
」「
死
火
山
」
の
三
つ

に
分
け
ら
れ
て
い
ま
し
た
。
そ
の
後
、

火
山
学
者
は
「
休
火
山
」
と
「
死
火
山
」

の
名
称
を
使
う
の
を
や
め
ま
し
た
。
と

い
う
の
は
、
こ
れ
ま
で
休
火
山
と
思
っ

て
い
た
山
も
、
活
動
周
期
が
長
い
だ
け

で
火
山
学
的
に
見
れ
ば
す
べ
て
活
火
山

と
考
え
た
ほ
う
が
良
い
か
ら
で
す
。
ち

な
み
に
、
2
0
1
1
年
の
東
日
本
大
震

災
以
降
、
1
1
1
山
の
う
ち
20
の
活
火

山
に
お
い
て
マ
グ
マ
だ
ま
り
の
周
囲
で

地
震
が
起
こ
り
始
め
て
「
噴
火
ス
タ
ン

バ
イ
状
態
」
に
な
っ
て
い
ま
す
。
ま
た
、

死
火
山
と
い
う
言
葉
に
つ
い
て
も
似
た

よ
う
な
問
題
が
あ
り
ま
し
た
。「
将
来
決

し
て
噴
火
し
な
い
」
と
い
う
確
実
な
証

拠
を
あ
げ
る
こ
と
が
、
不
可
能
に
近
い

か
ら
で
す
。

富
士
山
を
例
に
見
て
み
ま
し
ょ
う
。

富
士
山
の
一
番
最
近
の
噴
火
は
江
戸
時

代
の
1
7
0
7
年
で
す
。
南
東
斜
面
に

あ
る
宝ほ

う

永え
い

火
口
か
ら
大
噴
火
し
た
の
で

す
が
、
そ
の
後
3
0
0
年
も
の
間
富
士

山
は
噴
火
を
し
て
い
ま
せ
ん
。
人
間
の
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「
災
い
は
短
く
、
恵
み
は
長
い
」

火
山
か
ら
の
メ
ッ
セ
ー
ジ

火
山
は
い
っ
た
ん
噴
火
が
起
こ
れ
ば

厄
介
な
も
の
で
す
が
、
災
害
を
起
こ
す

だ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
噴
火
を
し
ば

ら
く
休
ん
で
い
る
時
の
火
山
に
は
数
多

く
の
魅
力
が
あ
り
ま
す
。
火
山
の
作
っ

た
地
形
に
は
美
し
い
も
の
が
多
く
、
何

と
日
本
の
国
立
公
園
の
9
割
は
火
山
地

域
な
の
で
す
。
火
山
は
噴
火
中
を
除
い

て
、
恵
み
や
癒い

や
し
を
も
た
ら
し
て
く
れ

ま
す
。
風
光
明め

い

媚び

な
土
地
を
生
み
出
し
、

そ
こ
に
は
温
泉
も
湧わ

き
ま
す
。
さ
ら
に
、

広
い
火
山
の
裾
野
は
果
樹
の
栽
培
に
適

し
て
い
ま
す
。
例
え
ば
、
ロ
ー
マ
人
が

ワ
イ
ン
用
の
ブ
ド
ウ
を
栽
培
し
始
め
た

場
所
は
、
イ
タ
リ
ア
・
ナ
ポ
リ
に
近
い

ヴ
ェ
ス
ヴ
ィ
オ
火
山
の
麓ふ

も
と

で
し
た
。

日
本
人
は
長
年
こ
う
し
た
火
山
の
恩

恵
を
受
け
て
き
ま
し
た
。
溶
岩
流
の
美

し
い
風
景
は
大
切
な
観
光
資
源
と
な
っ

て
い
ま
す
。
火
山
の
麓
で
湧
き
出
た
清

流
は
お
い
し
い
ミ
ネ
ラ
ル
ウ
ォ
ー
タ
ー

と
な
り
、
火
山
灰
は
野
菜
栽
培
に
適
し

た
水
は
け
の
良
い
土
壌
を
作
り
ま
す
。

こ
れ
ら
の
恵
み
は
、
噴
火
と
噴
火
の
間

に
私
た
ち
が
享
受
で
き
る
「
火
山
の
贈

り
物
」
と
い
っ
て
も
良
い
で
し
ょ
う
。

つ
ま
り
災
害
の
一
時
期
を
過
ご
し
た
後
、

再
び
長
期
間
の
恩
恵
を
受
け
る
こ
と
が

で
き
ま
す
。「
災
い
は
短
く
、
恵
み
は
長

い
」。
こ
れ
が
火
山
か
ら
の
大
事
な
メ
ッ

セ
ー
ジ
で
す
。
短
い
期
間
に
起
き
る
災

害
は
、
火
山
学
と
い
う
科
学
を
用
い
て

避
け
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
噴
火
予
知

に
成
功
す
れ
ば
、
そ
の
後
に
は
長
い
恵

み
が
来
る
の
で
す
。
災
害
か
ら
我
が
身

を
守
る
た
め
の
地
球
科
学
が
と
て
も
大

事
で
あ
る
こ
と
が
わ
か
っ
て
い
た
だ
け

る
と
思
い
ま
す
。

日
本
の
火
山
学
研
究
は
世
界
で
も

ト
ッ
プ
レ
ベ
ル
に
あ
り
ま
す
。
火
山
の

美
し
さ
と
科
学
の
両
方
に
注
目
し
て
い

た
だ
け
れ
ば
幸
い
で
す
。

生
活
感
覚
で
は
約
10
世
代
に
わ
た
る
長

い
期
間
を
休
ん
で
い
た
の
で
す
。
と
こ

ろ
が
、
10
万
年
に
も
お
よ
ぶ
富
士
山
の

長
い
寿
命
か
ら
す
れ
ば
、
3
0
0
年
間

は
ま
ば
た
き
す
る
程
度
の
短
い
休
止
期

に
過
ぎ
ま
せ
ん
。

こ
う
し
た
状
況
か
ら
、
休
火
山
と
死

火
山
と
い
う
言
葉
は
使
わ
な
く
な
り
ま

し
た
。
旧
来
の
休
火
山
の
全
て
と
死
火

山
の
一
部
は
、
活
火
山
と
捉
え
た
ほ
う

が
良
い
か
ら
で
す
。
現
在
、
火
山
の
専

門
家
は
、「
活
火
山
」
と
「
そ
う
で
な
い

火
山
」
と
い
う
二
つ
に
分
け
て
い
ま
す
。

そ
し
て
、
近
々
噴
火
の
可
能
性
の
あ
る

活
火
山
に
だ
け
注
意
を
向
け
て
も
ら
う

よ
う
に
啓
発
活
動
を
し
て
い
ま
す
。
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