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火
山
の
噴
火
が
巨
大
地
震
に
よ
っ
て

誘
発
さ
れ
る
仕
組
み

◎鎌田 浩毅

地
震
が
火
山
の
噴
火
を

引
き
起
こ
す

海
で
巨
大
地
震
が
発
生
す
る
と
、

陸
上
に
あ
る
活
火
山
の
噴
火
を
誘
発

す
る
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
地
震
に
よ
っ

て
地
盤
に
か
か
る
力
が
変
化
し
た
結

果
、
マ
グ
マ
の
動
き
を
活
発
化
さ
せ

る
の
で
す
。

20
世
紀
以
降
の
例
を
見
て
も
、
マ
グ

ニ
チ
ュ
ー
ド
（
以
下
M
と
略
記
）
9
ク

ラ
ス
の
巨
大
地
震
の
後
、
数
年
以
内
に

近
く
の
火
山
が
噴
火
す
る
と
い
っ
た
現

象
が
起
き
て
い
ま
す
。

例
え
ば
、
2
0
0
4
年
に
イ
ン
ド

ネ
シ
ア
の
ス
マ
ト
ラ
島
沖
で
起
き
た

Ｍ
9.
1
の
地
震
で
は
、
地
震
発
生
後

4
カ
月
か
ら
3
年
の
間
に
、
イ
ン
ド

ネ
シ
ア
国
内
に
あ
る
タ

ラ
ン
火
山
や
ム
ラ
ピ
火

山
な
ど
が
次
々
と
噴
火

し
て
い
ま
す
。
タ
ラ
ン

火
山
は
火
山
灰
を
噴
き

出
し
、
4
万
人
を
超
え

る
住
民
が
避
難
し
ま
し

た
。
ま
た
、
東
隣
の
ジ
ャ
ワ
島
に
あ
る

ム
ラ
ピ
火
山
も
噴
火
を
開
始
し
、
火
砕

流
に
よ
っ
て
3
0
0
人
を
超
え
る
犠
牲

者
が
出
た
の
で
す
。

か
つ
て
富
士
山
で
は
、
巨
大
地
震

に
よ
っ
て
噴
火
が
誘
発
さ
れ
た
例
が

あ
り
ま
す
。
前
回
の
噴
火
は
3
0
0

年
ほ
ど
前
の
江
戸
時
代
で
す
が
、
太

平
洋
で
二
つ
の
巨
大
地
震
が
発
生
し

た
後
で
し
た
。

ま
ず
1
7
0
3
年
に
元
禄
関
東
地
震

南海トラフ巨大地震による影響が
想定される範囲（イメージ）
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成
M
A
G
A
Z
I
N
E
サ
イ
ト
を
参
照
）

で
述
べ
た
よ
う
に
、
マ
グ
マ
の
中
に
は

も
と
も
と
5
％
ほ
ど
水
分
が
含
ま
れ
て

い
ま
す
。
巨
大
地
震
で
で
き
た
地
下
の

割
れ
目
に
よ
っ
て
マ
グ
マ
だ
ま
り
内
部

の
圧
力
が
下
が
る
と
、
こ
の
水
が
水
蒸

気
と
な
っ
て
泡
立
ち
ま
す
（
図
b
）。

水
は
水
蒸
気
に
な
る
と
体
積
が
一
千

倍
ほ
ど
に
増
え
る
た
め
、
マ
グ
マ
は
外

に
出
よ
う
と
し
て
火
道
を
上
昇
し
、
地

表
の
火
口
か
ら
噴
火
す
る
の
で
す
（
図

ｃ
）。
宝
永
噴
火
も
同
じ
メ
カ
ニ
ズ
ム

と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。
地
震
に
揺
す

ら
れ
て
不
安
定
に
な
っ
た
マ
グ
マ
が
49

日
後
に
噴
火
し
た
の
で
す
。

実
は
、2
0
1
1
年
3
月
11
日
に
東
日

本
大
震
災
が
発
生
し
た
4
日
後
の
3
月

15
日
に
、
富
士
山
頂
の
地
下
で
Ｍ
6.
4

の
地
震
が
発
生
し
ま
し
た
。
地
上
で
も
最

大
震
度
6
強
と
い
う
強
い
揺
れ
が
観
測

さ
れ
、
静
岡
県
富
士
宮
市
内
で
は
2
万

世
帯
が
停
電
し
ま
し
た
。
こ
の
地
震
の

震
源
は
深
さ
14
㌔
㍍
だ
っ
た
た
め
、
富

士
山
の
マ
グ
マ
が
活
動
を
始
め
る
の
で

は
な
い
か
と
私
た
ち
火
山
学
者
は
大
い

に
肝
を
冷
や
し
ま
し
た
。
東
日
本
大
震

災
に
よ
る
大
揺
れ
で
マ
グ
マ
だ
ま
り
の

天
井
に
亀
裂
が
入
っ
た
と
考
え
ら
れ
た

か
ら
で
す
。

し
か
し
、
幸
い
そ
の
後
、
噴
火
の

可
能
性
が
高
ま
っ
た
こ
と
を
示
す
観
測

デ
ー
タ
は
得
ら
れ
て
い
ま
せ
ん
。と
い
っ

て
も
、
状
況
が
い
つ
変
化
し
て
も
不
思

議
は
な
い
の
で
富
士
山
で
は
24
時
間

態
勢
で
の
厳
重
な
監
視
が
必
要
で
す
。

今
後
、
日
本
列
島
周
辺
で
起
き
る

Ｍ
9
ク
ラ
ス
の
巨
大
地
震
と
し
て
は
、

2
0
3
5
年
±
5
年
に
発
生
が
予
想
さ

れ
て
い
る
南
海
ト
ラ
フ
巨
大
地
震
が
あ

り
ま
す
。
宝
永
地
震
の
例
と
同
様
に
、

次
回
の
南
海
ト
ラ
フ
巨
大
地
震
を
き
っ

か
け
に
富
士
山
が
噴
火
す
る
か
ど
う
か

が
注
目
さ
れ
て
い
ま
す
。

（
Ｍ
8.
2
）
が
起
き
、
そ
の
35
日
後
に

富
士
山
が
鳴
動
を
始
め
た
の
で
す
。
さ

ら
に
4
年
後
の
1
7
0
7
年
に
は
、
宝

永
地
震（
Ｍ
8.
6
）が
発
生
し
ま
し
た
。

こ
の
宝
永
地
震
は
約
1
0
0
年
お
き
に

や
っ
て
く
る
南
海
ト
ラ
フ
巨
大
地
震
の

一
つ
で
す
。

そ
し
て
つ
い
に
宝
永
地
震
の
49
日

後
、
富
士
山
は
南
東
斜
面
か
ら
マ
グ
マ

を
噴
出
し
、
江
戸
の
街
に
大
量
の
火
山

灰
を
降
ら
せ
ま
し
た
。「
宝
永
噴
火
」

と
呼
ば
れ
る
歴
史
的
な
大
噴
火
で
す
。

降
り
積
も
っ
た
火
山
灰
は
横
浜
で
10
㌢

㍍
、
江
戸
で
は
5
㌢
㍍
の
厚
さ
に
な
り

ま
し
た
。

火
山
灰
は
2
週
間
以
上
も
降
り
続

き
、
昼
間
で
も
薄
暗
く
な
っ
て
し
ま
っ

た
と
い
う
江
戸
時
代
の
記
録
が
残
っ

て
い
ま
す
。
こ
れ
は
富
士
山
の
噴
火

史
で
も
、
マ
グ
マ
が
出
た
量
が
多
い

ほ
う
か
ら
2
番
目
と
い
う
大

噴
火
で
し
た
。

地
震
の
揺
れ
が
、

マ
グ
マ
の
活
動
を
促
す

宝
永
噴
火
の
原
因
は
、
直

前
に
起
き
た
二
つ
の
巨
大
地

震
が
地
下
の
マ
グ
マ
だ
ま
り

に
何
ら
か
の
影
響
を
与
え
た

た
め
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。

例
え
ば
、
地
震
に
よ
っ
て
マ

グ
マ
だ
ま
り
の
周
囲
に
割
れ

目
が
で
き
、
噴
火
を
引
き
起

こ
し
た
と
推
定
さ
れ
る
の
で

す
（
図
a
）。
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