
人
工
知
能
を
き
っ
か
け
に

「
知
能
と
は
何
か
」
を
考
え
る

こ
の
数
年
で
最
も
注
目
さ
れ
て
い
る

技
術
が
Ａ
Ｉ
（
人
工
知
能
：Artificial 

Intelligence

）
で
す
。
し
か
し
、
Ａ

は
あ
く
ま
で
も
Ｉ
に
か
か
る
形
容
詞
。

「
人
間
の
仕
事
が
Ａ
Ｉ
に
代
替
さ
れ
、
雇

用
が
減
少
す
る
」
と
い
っ
た
Ａ
の
話
が

関
心
を
集
め
て
い
ま
す
が
、
形
容
詞
の

前
に
Ｉ
（
知
能
）
と
は
何
か
を
考
え
て

み
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。

人
工
知
能
の
研
究
者
で
あ
る
松
田
雄

馬
さ
ん
の
『
人
工
知
能
は
な
ぜ
椅
子
に

座
れ
な
い
の
か
―
情
報
化
社
会
に
お
け

る
「
知
」
と
「
生
命
」
―
』
を
面
白
く

読
み
ま
し
た
。
松
田
さ
ん
は
「
人
間
の

知
能
と
は
そ
も
そ
も
何
な
の
か
、
そ
の

本
質
を
考
え
直
す
機
会
を
提
供
し
て

く
れ
る
の
が
Ａ
Ｉ
だ
」
と
言
い
ま
す
。

Ａ
Ｉ
が
さ
ま
ざ
ま
な
用
途
で
使
わ
れ
る

よ
う
に
な
る
と
、
Ａ
Ｉ
に
で
き
な
い
こ

と
―
―
目
的
の
設
定
や
自
己
認
識
、
精

神
―
―
も
ま
た
は
っ
き
り
し
て
く
る
と

い
う
こ
と
で
す
。
そ
こ
に
本
来
の
知
能

の
本
質
が
あ
る
と
い
う
こ
と
が
わ
か
っ

て
き
た
。
Ａ
Ｉ
と
い
う
鏡
に
映
せ
ば
、

人
間
の
知
能
に
対
す
る
理
解
が
深
ま
り

ま
す
。

リ
モ
ー
ト
ワ
ー
ク
に

な
る
仕
事
、
な
ら
な
い
仕
事

こ
の
論
理
は
リ
モ
ー
ト
ワ
ー
ク
に
つ

い
て
も
当
て
は
ま
り
ま
す
。
昨
今
で
は

「
リ
モ
ー
ト
」
と
い
う
形
容
詞
ば
か
り

が
取
り
沙
汰
さ
れ
て
い
ま
す
が
、
そ
も

そ
も
「
ワ
ー
ク
」
と
は
何
か
。
リ
モ
ー

ト
ワ
ー
ク
も
ま
た
、
仕
事
の
本
質
を
考

え
直
す
絶
好
の
機
会
を
提
供
し
て
い

ま
す
。

リ
モ
ー
ト
ワ
ー
ク
は
オ
フ
ィ
ス
ワ
ー

ク
を
前
提
に
し
て
い
ま
す
。
リ
モ
ー
ト

ワ
ー
ク
の
議
論
に
関
心
を
持
つ
人
の
多

く
は
オ
フ
ィ
ス
ワ
ー
カ
ー
で
し
ょ
う
。

リ
モ
ー
ト
ワ
ー
ク
が
社
会
に
定
着
す
る

と
、
オ
フ
ィ
ス
ワ
ー
カ
ー
の
新
し
い
カ

テ
ゴ
リ
ー
み
た
い
な
も
の
が
出
て
く
る

か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
昭
和
の
新
卒
就
職

市
場
で
は
、
総
合
職
と
一
般
職
と
い
う

カ
テ
ゴ
リ
ー
分
け
が
あ
り
ま
し
た
。
今

で
も
金
融
機
関
な
ど
の
仕
事
に
は
、
フ

ロ
ン
ト
オ
フ
ィ
ス
と
バ
ッ
ク
オ
フ
ィ
ス

と
い
っ
た
カ
テ
ゴ
リ
ー
が
あ
り
ま
す
。

こ
れ
と
同
じ
よ
う
に
「
リ
ア
ル
職
」
と

「
リ
モ
ー
ト
職
」
と
い
う
カ
テ
ゴ
リ
ー

が
出
て
き
て
、
こ
れ
が
労
働
市
場
の
ボ

キ
ャ
ブ
ラ
リ
ー
に
な
る
か
も
し
れ
ま
せ

ん
。「
リ
ア
ル
職
募
集
」「
こ
の
仕
事
は

リ
モ
ー
ト
率
70
％
で
す
」
と
か
、
そ
う

い
う
こ
と
に
な
っ
て
い
く
よ
う
な
気
が

し
ま
す
。

し
か
し
、
医
療
の
前
線
に
い
る
人
々

に
し
て
み
れ
ば
、
リ
モ
ー
ト
ワ
ー
ク
で

は
仕
事
に
な
り
ま
せ
ん
。
工
事
現
場
で

仕
事
を
し
て
い
る
人
、
工
場
の
生
産
現

場
や
介
護
の
現
場
で
仕
事
を
し
て
い
る

人
、
生
活
の
イ
ン
フ
ラ
を
支
え
て
い
る

物
流
業
界
で
仕
事
を
し
て
い
る
人
、
お

店
で
接
客
の
仕
事
を
し
て
い
る
人
た
ち

に
し
て
も
そ
う
で
す
。「
リ
モ
ー
ト
ワ
ー

ク
の
消
防
士
」
で
は
火
は
消
せ
な
い
。

楠
木 

建

「
リ
モ
ー
ト
」よ
り「
ワ
ー
ク
」
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完
全
リ
モ
ー
ト
の
交
番
は
頼
り
に
な
り

ま
せ
ん
。

考
え
て
み
れ
ば
、
完
全
に
リ
モ
ー
ト

で
完
結
す
る
職
業
は
、
小
説
家
と
か
フ

リ
ー
ラ
ン
ス
の
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
エ
ン
ジ

ニ
ア
と
か
、
か
な
り
特
殊
な
仕
事
に
限

定
さ
れ
て
い
ま
す
。
さ
ら
に
重
要
な
事

実
と
し
て
、
こ
の
種
の
仕
事
は
コ
ロ
ナ

禍
の
前
か
ら
も
と
も
と
「
リ
モ
ー
ト
」

だ
っ
た
わ
け
で
す
。
静
岡
県
の
熱
海
で

暮
ら
し
て
い
る
小
説
家
の
町
田
康
さ
ん

と
話
し
た
と
き
、
ご
自
身
の
仕
事
を
「
商

売
繁
盛
に
な
る
ほ
ど
外
に
出
ず
に
引
き

こ
も
る
と
い
う
不
思
議
な
仕
事
」
と

お
っ
し
ゃ
っ
て
い
ま
し
た
。

リ
モ
ー
ト
で
は
仕
事
に
な
ら
な
い
仕

事
と
い
う
の
は
世
の
中
に
た
く
さ
ん
あ

る
。「
こ
れ
か
ら
は
リ
モ
ー
ト
ワ
ー
ク

だ
」
と
言
っ
て
も
、
そ
の
範は

ん

疇ち
ゅ
う

に
入
る

仕
事
と
い
う
の
は
現
実
に
あ
る
仕
事
の

何
割
ぐ
ら
い
な
の
か
。
僕
を
含
め
た
オ

フ
ィ
ス
ワ
ー
カ
ー
が
イ
メ
ー
ジ
し
て
い

る
よ
り
も
割
と
小
さ
い
の
で
は
な
い

か
と
思
い
ま
す
。
情
報
技
術
の
利
用

が
本
格
化
し
始
め
て
い
た
2
0
0
6

年
、
イ
ギ
リ
ス
の
ゴ
ー
ド
ン
・
ブ
ラ
ウ

ン
財
務
大
臣
は
、
イ
ギ
リ
ス
に
存
在
す

る
「
高
度
な
ス
キ
ル
」
を
要
し
な
い
仕

事
の
数
が
2
0
2
0
年
ま
で
に
60
万
ま

で
減
る
と
予
想
し
ま
し
た
。
し
か
し
、

2
0
2
1
年
に
な
っ
て
も
そ
の
数
は

8
0
0
万
も
あ
り
ま
す
。

働
き
方
の
変
化
は
、
仕
事
の

価
値
を
見
直
す
き
っ
か
け

僕
の
よ
う
な
仕
事
で
も
、
講
義
と
な

る
と
リ
モ
ー
ト
よ
り
も
リ
ア
ル
。
や
る

側
か
ら
す
る
と
オ
ン
ラ
イ
ン
講
義
は
確

か
に
楽
で
す
。
か
え
っ
て
オ
ン
ラ
イ
ン

講
義
の
ほ
う
が
イ
イ
か
な
、
と
い
う
気

に
な
っ
た
こ
と
も
あ
り
ま
す
。
た
だ

し
、
オ
フ
ラ
イ
ン
の
ほ
う
が
（
主
観
的

に
は
）
間
違
い
な
く
仕
事
の
質
が
上
が

り
ま
す
。
要
す
る
に
、
効
率
対
効
果
と

い
う
古
典
的
な
ト
レ
ー
ド
オ
フ
で
す
。

こ
れ
は
僕
の
仕
事
が
試
さ
れ
る
と
い
う

こ
と
で
も
あ
り
ま
す
。
便
利
だ
し
、
移

動
も
し
な
く
て
い
い
し
、
効
率
の
良
い

リ
モ
ー
ト
で
や
っ
て
く
れ
―
―
お
客
様

が
そ
う
思
う
の
で
あ
れ
ば
、
し
ょ
せ
ん

僕
の
仕
事
の
効
果
は
そ
の
程
度
の
も
の

だ
っ
た
と
い
う
こ
と
で
す
。

リ
モ
ー
ト
や
オ
ン
ラ
イ
ン
が
普
通
に

な
っ
て
き
た
今
、
僕
は
自
分
の
仕
事
の

意
義
や
意
味
が
改
め
て
試
さ
れ
て
い
る

と
感
じ
て
い
ま
す
。「
リ
モ
ー
ト
ワ
ー
ク

を
う
ま
く
や
る
た
め
に
は
」
と
い
っ
た

方
法
論
に
つ
い
て
の
話
が
盛
ん
な
今
日

こ
の
頃
で
す
が
、
リ
モ
ー
ト
ワ
ー
ク
の

最
大
の
意
味
は
、
自
分
の
仕
事
を
再
考

す
る
機
会
を
提
供
し
て
い
る
こ
と
に
あ

り
ま
す
。
リ
モ
ー
ト
ワ
ー
ク
に
な
っ
て

何
が
変
わ
り
、
何
が
変
わ
ら
な
い
の
か

を
、
一
度
立
ち
止
ま
っ
て
考
え
て
み
る

こ
と
を
お
す
す
め
し
ま
す
。
自
分
の
仕

事
の
価
値
の
正
体
が
見
え
て
く
る
と
思

い
ま
す
。
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